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e Um nordestino VIP - “Vindo do interior de Pernambuco”
Quem SOU? e Na area de tecnologia desde 2003

e Mestrado em Ciéncia da Computacao pela UFPE
e Desde 2017 atuando em projetos de Dados
e Na Tempest desde 2021

o Senior Staff Data Engineer / Research Advisor
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Apresentar uma visao geral do que pode ser usado para lidar
grandes volumes [muitas vezes complexos] de forma escalavel e
gerenciada.
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Introducao

Beneficios e desafios quando se
trabalha com dados

A natureza dos dados de cyber

O que o mercado oferece como solucao para
lidar com Big Data e o que escolhemos

Consideracoes finais
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O cenario atual - ACADEMY

Conference

Um volume enorme de dados é coletado pelas empresas todos os dias,
em multiplos canais e em diversos formatos.

Em geral, as empresas utilizam diversos softwares para obté-los e
manté-los, o que faz com que se espalhem em silos.
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Empresas que buscam organizar e integrar seus dados para auxiliar em decisoes,
ampliam as chances de assertividade em suas estratégias de negdcios.

Classificagéo da Informag&o: PUBLICA Autor da apresentagado: José Henrique Davino



£ Tempest

Os beneficios sao diversos r ACODEMY *
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e Construir uma fonte Unica da verdade;

e Comportamentos, tendéncias, padroes e outras informacoes sobre nosso
proprio negécio podem ser descobertos;

e Ser guiados pelos dados além do conhecimento do especialista;

e Ampliar a assertividade na criacao de novas estratégias de negdcios/servicos.
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Desafios mais comuns - ACADEMY |

Conference

e As aplicacoes fazem uso de tecnologias distintas, inclusive de armazenamento;

e Nem sempre dispoem de mecanismos [APIs, por exemplo] de acesso aos dados
para qualquer usuario;

e A criacao de tais mecanismos demandaria horas de desenvolvimento;

e Dependendo da fonte, pode nao possuir um esquema definido.
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Dados de Cyber *ACADEMY :
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Tratar e disponibilizar dados dessa natureza é, muitas vezes, uma atividade complexa
gue demanda tempo e recurso computacional, principalmente quando o volume de

dados é expressivo!

Quando realizado de forma inadequada o onus financeiro vem junto! :(
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Desafios e motivagoes que guiaram a  ACADEMY:
escolha do conjunto de solucoes Conference

e Tornar os dados disponiveis e Gteis para qualquer pessoa dentro de uma organizacao;
e Processar grandes volumes de dados de forma recorrente;

e Curva de aprendizado que fosse a menor possivel;

e Que a sintaxe de consulta fosse SQL;

e Possibilidade reuso de cédigo e trabalho colaborativo;

e Algo utilizado no mercado por equipes de engenharia de dados;

e Menor custo financeiro possivel.
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Apache

Airflow

© + Xdbt + A

Google BigQuery
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Arquitetura de Dados - Visao simplificada

Row Data

Fonte: Elaborado pelo autor
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BigQuery ACADEMY
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O BigQuery é um servico de armazenamento e andlise de dados em nuvem,
totalmente gerenciado pela Google Cloud gue permite as empresas armazenar e

analisar vastos volumes de dados de maneira rapida e escaldvel.

Google BigQuery
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O que é o DBT T ACADEMY
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E uma ferramenta de transformacao SQL que viabiliza o desenvolvimento de fluxos
de trabalho analitico, de forma rapida e colaborativa, sequindo boas praticas de
engenharia de software, como: modularidade, reuso de cddigo, versionamento de

cddigo, testes, entre outros.

¥ dbt
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e SQL+Jinja

e Sources, Models, Macros
e Testes

e Documentacao

e Snapshots, Seeds, Packages *

¥ dbt
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Como as coisas eram sem o DBT? - ACADEMY |
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Simples e velho SQL

000

select
order_id,
sum(case when payment_method ‘bank_transfer' then amount end) as bank_transfer_amount,

sum(case when payment_method ‘credit_card' then amount end) as credit_card_amount,
sum(case when payment_method = 'gift_card' then amount end) as gift_card_amount,
sum(amount) as total_amount

from app_data.payments

group by 1

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/jinja-macros
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Como sao agoral ACADEMY :
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SQL + linguagem de modelagem Jinja.

000

set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"]

select
order_id,
for payment_method in payment_methods
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount,
endfor
sum(amount) as total_amount
from app_data.payments
group by 1

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/jinja-macros




Instalando e criando um projeto

000

$ pip install \
dbt-core \
dbt-bigquery\

dbt-postgres \
dbt-redshift \
dbt-snowflake \
dbt-trino

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/core/pip-install

00

$ dbt init demo
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00

— analyses

— dbt_project.yml

— macros

— models

| L— example

| F— my_first_dbt_model.sql
| F— my_second_dbt_model.sql
| L— schema.yml

— README.md

— seeds

— snapshots
— target

| F— manifest.json

| L— partial_parse.msgpack
L— tests



Sources

® 0 d
version: 2

sources:
- name: sales
tables:
- name: orders
- name: customers

- name: billing
tables:
- name: payments

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/sources
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Definicoes escritas em arquivo .yml;

Usado para mapear entidades existentes
(tabelas, views) em um base de dados.

¥ dbt
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Sources  ACADEMY :
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Sources podem ser referenciados a partir de um model usando a sintaxe jinja

model_a.sq| ® ® ® model_asql

select

from sales.orders
from {{ source('sales', 'orders') }}

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/sources



Models

e Sao queries construidas em um arquivo .sql

o Seus resultados sao persistidos no
banco de dados em forma de tabelas ou
views;

o (Cada Model deve conter apenas uma
declaracao SELECT;

o O nome do arquivo sera o nome da
entidade criada no banco de dados
(tabela/view).

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/models
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'Y X ) model_a.sql

with custumer_orders as (
SELECT
custumer_id,
MAX(order_datetime) as most_recent_order,
COUNT(order_1id) as number_of_orders
FROM orders
)

SELECT

c.custumer_id,

c.first_name,

c.last_name,

co.most_recent_order,
COALESCE(co.number_of_orders,0) as number_of_orders

FROM custumers c

LEFT JOIN custumer_orders co
ON co.custumer_id = c.custumer_id
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Podem ser referenciados a partir de outros models usando a sintaxe jinja + a funcao ref()

® @ ® model_asdql model_a.sql

select

from {{ ref('model _a') }} from sales.orders

Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/models x d bt
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Macros  ACADEMY :
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e Trechos de cddigos reutilizaveis definidos em um arquivo.sql dentro do diretério macros;
e S3o analogas a “funcoes” em outras linguagens de programacao;

e Ajudam a manter o cédigo mais limpo e mais facil de entender.

00

{% macro generate_where(fiel e, initial_date,
{{ field_name }} >= nitial_date)
{{ field_name }} <= DATE(final_date)

{% if target.name == 'dev' %}
10
{%- endif -%}
{% endmacro %} model_a.sql

elect

fr6$.{{ ref('model_a') }}

o {{ generate_where("created_at", "2023-07-01", "2023-07-10") }}
Fonte: https://docs.getdbt.com/docs/build/jinja-macros



Modularidade

ACADEMY

Conference

A abordagem modular do dbt permite
dividir um pipeline complexo em
partes menores.

Classificagdo da Informagdo: PUBLICA Autor da apresentacéo: José Henrique Davino
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Modularidade - ACADEMY
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o000 complex_model.sql

WITH stations AS (
SELECT station_id, council_district,

CASE
WHEN property_type IN ('parkland', 'sidewalk') THEN 'free_parking'
Pode ser dificil manter e testar um P s ST
END AS property_type,
, . FROM "“bigquery-public-data.austin_bikeshare.bikeshare_stations’
Model contendo varias WHERE
property_type IN ('parkland', 'sidewalk', 'paid_parking')
~ ),
transformacoes de dados. R Ny

SELECT start_station_id
FROM “bigquery-public-data.austin_bikeshare.bikeshare_trips"
3 WHERE
start_station_id is NOT NULL
~ )
SELECT
stations.property_type,
COUNT(*) AS trips,
< FROM trips
JOIN stations ON trips.start_station_id = stations.station_id
GROUP BY
. stations.property_type
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complex_model.sql

. model_stations.sql
WITH stations AS (

select * from {{ref('model _stations')}}
I
trips AS (

model_trips.sql

select * from {{ref( 'model_trips')}}

)
SIEILECT

stations.property_type,
COUNT(*) AS trips,
FROM trips

JOIN stations ON trips.start_station_id = stations.station_1id
GROUP BY

stations.property_type




Modularidade

Viabiliza o reuso

000 stations_per_district.sql

SELECT
property_type,
council_district,
count(*) total_station
FROM
{{ref('model_stations')}}
GROUP BY
property_type,
council_district

£ Tempest
ACADEMY

Conference

'YX X | model_stations.sql

SELECT station_1id, council_district,
CASE

WHEN property_type IN (...) THEN 'free_parking'
ELSE property_type
END AS property_type,

FROM “bigquery-public-data.austin_bikeshare.bikeshare_stations’
WHERE

property_type IN (...)
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Classificagdo da Informagéo: PUBLICA Auto 0: José Henrique Davi

Viabiliza o trabalho em equipe simultaneamente

\/

[ models/model_stations.sqI}

\/

[ models/model_trips.sql}




Modularidade  ACADEMY
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Possibilita testar e validar um Model de forma independente

[ models/model_stations.sqI}

[ modelslmodel_trips.sql} > @
¥ dbt
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D e p en d é NC i a oo complex_model.sd|

WITH stations AS (

select * from {{ref( 'model_stations')}}

Onde a ma,gi(:a acontece ), model_stations.sql

trips AS (

select * from {{ref('model trips')}}
)
SELECT
stations.property_type,
COUNT(*) AS trips,
FROM trips
JOIN stations ON trips.start_station_id = stations.station_id
GROUP BY
stations.property_type

model_trips.sql

sqQL
[ ]
SELECT —) saL saL saL saL —) BG%OQIQ c’
§ BigQuery
Compilacao em SQL Executa no mecanismo de
Ocorre em tempo de execucio. processamento distribuido
Resolvendo dependéncias e checando Todas as transformacoes ocorrem diretamente

erros. no BigQuery, rodando comandos SQL.



Testes

Permite checar a corretude de um Model

000
version: 2

models:
- name: stg_stations
columns:
- name: station_id
tests:

- not_null # Should not contain null values.
- unique # Should be unique
- name: property_type
tests:

# Should be either 'free_parking' or 'paid_parking'

- accepted_values:
values: ['free_parking', 'paid_parking']

£ Tempest
ACADEMY

Conference

Ajudam a rastrear alteracoes nos dados ao
longo do tempo e garantem que a ldgica
de transformacao permaneca correta a

medida que os dados subjacentes mudam!

¥ dbt
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DBT - Documentacao

version: 2

E possivel documentar os modelos e Lo |
- name: stg_stations
. ~ d totion: A model stati dat
compartilhar a documentacao com a T
. - name: station_id
equipe. description: A unique identifier for each station

ES1ESE
- not_null # Should not contain null values.
- unique # Should be unique

- name: property_type

tests:
# Should be either 'free_parking' or 'paid_parking'
- accepted_values:

values: ['free_parking', 'paid_parking']




DBT - Documentacao

Overview

[ Project "E Database

Projects
@@ austin_bikeshare

£ macros

[ models
stations_per_district_property
stg_stations
stg_trips
trips_end_time

trips_per_property

wWwmwmw mw

3 snapshots

Welcome!

Welcome to the auto-generated documentation for your dbt project!

Navigation

You can use the Project and Database navigation tabs on the left side of the
window to explore the models in your project.

Project Tab
The Project tab mirrors the directory structure of your dbt project. In this tab, you

can see all of the models defined in your dbt project, as well as models imported
from dbt packages.

Database Tab
The Database tab also exposes your models, but in a format that looks more like a
database explorer. This view shows relations (tables and views) grouped into

database schemas. Note that ephemeral models are not shown in this interface,
as they do not exist in the database.

Graph Exploration

You can click the blue icon on the bottom-right corner of the page to view the
lineage graph of your models.

On model pages, you'll see the immediate parents and children of the m
you're exploring. By clicking the Expand button at the top-right of this lin

pane, you'll be able to see all of the models that are used to build, or are b

Tempest
AHCADEMY .

Conference

A documentacao pode ser acessada via
interface web:

1. dbt docs generate para gerar a
documentacao do projeto;

2. dbt docs serve para iniciar um
host local com a documentacao;

3.  http://localhost:8080 via
navegador para acessar o
conteudo.

Classificagdo da Informagéo: PUBLICA Autor da apresentagdo: José Henrique Davino
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DBT - Como executa-lo na pratica?  ACADEMY
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Command line interface (CLI)
e dbt compile - Compila (mas nao executa) os modelos em um projeto;
e dbt run - Executa os modelos definidos em um projeto;
e dbt build - Constrdi e testa os resources [models, testes, etc];
e dbt test - Executa os testes.

Ferramentas de orquestracao (airflow).

e DbtRunOperator
e DbtTestOperator

Fonte: https://docs.getdbt.com/reference/dbt-commands K d bt



O que é o Apache Airflow?
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E uma plataforma de cédigo aberto para desenvolver, agendar e monitorar fluxos de trabalho,

baseados em lote (batch). Usa o conceito de Graficos aciclicos direcionados (Directed Acyclic

Graphs, DAG) para gerenciar o fluxo da execucao de um conjunto de tarefas/acoes.

ingest

ri

analyze

o

check_integrity

rrors found

describe_integrity

>

email_error
i report

No errors

save




£ Tempest

Por que Apache Airflow?  ACADEMY
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e Facil de operar - Basico de Python é o Unico requisito;

e Lista de Operadores - Suporta uma infinidade de servicos (cloud, infraestrutura,
banco e outros);

e Extensivel - Permite criar operadores customizados para uma necessidade especifica;

e Segue a ideia de “dividir para conquistar”



Airflow - Caracteristicas Principais
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e DAG - Espécie de “grafo” que pode possuir caminhos paralelos vindos de um ponto de origem.

e Task - Determina como e quando executar um Operator dentro do contexto de uma DAG.

e Operator - E um tipo de “ template” que nos permite executar uma determinada atividade.

o  PythonOperator: executa codigo Python

o  DbtRunOperator: executa o comando “dbt run”

o PostgresOperator: realiza consultas SQL no PostgreSQL

DAG

Task A

Operator

T Y

Task C

Operator

— @@

Task E

Task B

Operator

Task D

Operator

¥

A\

Operator

J
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Exemplo de DAG com DBT  ACADEMY ;
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low import DAG

Low.operators.python import P onOperato
flow_dbt.operators.dbt_operator import

ime import datetime

(): [)/\(3

("Hello Tempest")

- python_task

.d="dag_exemplo",
) P 2023, 2, 1),
"O x x x x"  #adaily

or (

id='python_task',

~allable=

tRunOperator(
d="'dbt_run_task"',
t="my_model_name'

2 #execution order
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Orquestrando a execucao - ACADEMY :
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e Definir intervalos de execucoes;

e Numero de tentativas em casos de falhas; e ey

. . . ~ de {'retries': 2,'retry_delay': timedelta(minutes
e Timeout para finalizar execucoes; PR

e Notificacoes em casos de falhas;

e Inclusao de sensores para checagens. N Ay S——

dbt_run_task',
y_model_name'
on_timeout=timedelta(minutes=15),




Ul do airflow

~ Airflow DAGs  Datasets

All @ Y 1 W Paused

DAG Owner {

o dag exemplo airflow

Version: v2.5.1

Security Browse Admin Docs

Fiiter DAGs by tag

Runs Schedule Last Run

@@ LTS

2023-02-06, 12:00:00

Git Version: .release:2.5.1+49867b660b6231c1319969217bc61917f7cf9829

Next Run £

2023-02-06, 12:00:00

h DAGs

Recent Tasks

3

ACADEMY
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20:24 UTC AA

() Auto-refresh | C

Actions Links

» 0O

Showing 1-1 of 1 DAGs
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~Airﬂow DAGSs Datasets Browse Admin Docs 00:35 UTC 3
O datawarehousc — T TN,
B crid (%) calendar & Task Duration 2 Task Tries < Landing Times = Gantt A\ Details <> Code B Audit Log » 0

Find Task

D 2023-07-17723:00:01Z Runs 25 v| Run scheduled__2023-07-17T23:00:00+00:00 v Layout Left > Right v

BranchPythonOperator | [ ERENOREIEEN | GCSOb i GCSOby removed | [restarting

[scheduied) (Shutdown up_for_reschedule | [up_for_retry| [upstream_failed] no_status

Auto-refresh = C

wait_next_hour

month_changed

wait_while_source_updates
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Consideracoes Finais ACADEMY
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e BigQuery + Dbt + airflow mostrou-se uma combinacao perfeita para Pipelines de dados.

o Boas praticas de engenharia de software aplicadas no mundo de Analytics.
o Dados limpos e normalizados entregues de forma gerenciada com a ajuda do Airflow.
o Terabytes de dados processados nessa infraestrutura.

m Algumas fontes chegando a processar ~ 1.3 milhoes de registros por hora.

e Grande variedade de produtos e servigos consumindo esses dados.
e Diversas solucoes de Machine learning.

e Diversos Dashboards.
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E isso, gentel

Espero que tenham curtido!

8 jose.davino@tempest.com.br
m /in/jose-henrique-davino
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